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1 Bemessungsgrundlagen

1.1 Aufgabenstellung

Statische Bemessung der Gelanderkonstruktion GelanderXpresss Industriegelander als
absturzsicherndes Gelander zur Verwendung innerhalb der SIA Nutzungskategeorien E, F. Die
Konstruktion muss den einwirkenden Eigenlasten und Abschrankungslasten standhalten. Windlasten
sind fiir die Bemessung von Industriegelandern ohne Fiillung nicht relevant.

1.2 Bauteil

Modulare Gelanderkonstruktion bestehend aus Handlauf, 2x Pfosten, Knie- und Fussleiste und Diibel.
Samtliche Teile bestehen aus Stahl. Der Achsabstand der Pfosten eines Elementes betragt max.
1210mm (Systemmass 1300mm).

Der Handlauf und die Knie- und Fussleisten werden miteinander verschraubt. Bei der seitlichen
Montage erfolgt die Befestigung der Diibel direkt durch die Gelanderpfosten oder die Pfosten werden
in Konsolen gesteckt. Bei der aufgesetzten Montage wird eine Fussplatte an die Pfosten
angeschweisst.

1.3 Systemabweichungen

Der Bericht gilt auch fiir kleinere Systemmasse. Die Anordnung der Diibel, Abmessungen der
Fussplatte, etc. sind identisch mit denjenigen des Systemmasses 1300mm.

1.4 Anschlussbauteil

Das Anschlussbauteil ist eine Betondecke mit Dicke = 250mm. Die Betongiite ist C30/37 und der Beton
wird als gerissen angenommen.

1.5 Daten
Systemschnitte Amboss Metallbau AG

1.6 Normen und Richtlinien

SIA179:1998 Befestigungen in Beton und Mauerwerk

SIA 260:2013 Grundlagen zur Projektierung von Tragwerken

SIA 261:2020 Einwirkungen auf Tragwerke

SIA 263:2013 Stahlbau

SIA 358:2010 Gelander und Briistungen

TR 001:2019 Metalltec Suisse — Technische Richtline Gelander im Metallbau, Bemessung

von Gelandern

1.7 Software
AxisVM X6

Hilti Profis Engineering
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2 Lastannahmen und Lastfallkombinationen

2.1 Stdndige Einwirkungen

Stahl Raumlast: gk = 78 KN/m?

2.2 Veranderliche Einwirkung Windlast

Windlasten sind fiir die Bemessung von Industriegelandern ohne Fiillung nicht relevant.

2.3 Verdnderliche Einwirkung Abschrankung
Holmlast auf Hohe des Handlaufes:
Kat. E, F: Lager-, Fabrikationsflachen gk = 0.8 KkN/m

Ziehen von Personen nach innen gx = 0.5 kN/m
(systemspezifisch festgelegt)

2.4 Lastfallkombinationen

Verwendete Lastbeiwerte fiir die Nachweise der Tragsicherheit und Gebrauchstauglichkeit gem. SIA
260:

Einwirkung Tragsicherheit Gebrauchstauglichkeit
Standige Einwirkung unglinstig wirkend: Ye =1.35 Ye=1.0
Standige Einwirkung glinstig wirkend: Y =0.8 ve =0.8
Veranderliche Einwirkung: Yq=15 Yq=1.0
Aussergewdhnliche Einwirkung: Yaqa=1.0 Yaa =0

Verwendete Reduktionsbeiwerte fiir die Bemessung gem. SIA 260:

Einwirkung selten haufig quasi-standig

Nutzlast: 0=0.7

Gebrauchstauglichkeit, Richtwerte fiir Durchbiegungen:

Bauteil selten hadufig quasi-standig

Handlauf, Verformungen horizontal /100

Gelanderpfosten, Verformungen horizontal | /50

Gesamte Konstruktion, Verformungen 30mm
horizontal
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3 Materialkennwerte

3.1 Stahl

Werkstoff: 5235
Elastizitatsmodul: E =210'000 N/mm?
Querkontraktion: v =0.30

Therm. Ausdehnung: a; =12-107°K1
Streckgrenze: fy =235 N/mm? fiir t < 40mm
Zugfestigkeit: fu = 360 N/mm? fiir t < 40mm

Teilsicherheitsbeiwert: y,4 = 1.05

3.2 Verbindungen in Edelstahl

Festigkeitsklasse: A2
Streckgrenze: fyp = 210 N/mm?
Zugfestigkeit: fup = 500 N/mm?

Teilsicherheitsbeiwert: yy, = 1.25

LAGLER INGENIEURE GMBH GEBAUDEHULLE UND TRAGWERK
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4 Systemschnitt
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Details Variante Montage seitlich
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Details Variante Montage aufgesetzt
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5 Bemessung Stahlkonstruktion

5.1 Randbedingungen

Der Nachweis fiir die Geldnderpfosten erfolgt nach dem Verfahren EP (elastische Schnittkrafte —
plastische Widerstande).

Der Nachweis fiir den Handlauf erfolgt nach dem Verfahren EE (elastische Schnittkrafte — elastische
Widerstéande).

Die Bemessung der Stahlkonstruktion erfolgt mit der seitlichen Befestigung (ldngeres Pfostenmass).

Es wird 1 Stk. Gelander mit dem maximalen Achsabstand der Pfosten von 1210mm (Systemmass
1300mm) nachgewiesen.

5.2 Geometrie

1.190

Handlauf
Rohr 45x45x2mm|
S235

[Pfosten
Rohr 40x40x2mm
$235

‘ Knieleiste

Rohr 45x45x2mm
il — |s23s

Fussleiste
L-Profil 110/30 x 3mm
5235

Z

%

X

Pfosten: Rohr 40x40x2mm, 5235
Handlauf: Rohr 45x45x2mm, S235
Knieleiste: Rohr 45x45x2mm, 5235
Fussleiste: L-Profil 110/30 x 3mm, 5235
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5.3 Querschnittwerte und Widerstande
Pfosten:

Tragheitsmoment:
I, p = 0.069 - 10 mm*
Widerstandsmoment plastisch:

Wy,plast,P = 4.13 . 103 mm3

Biegewiderstand plastisch:

fy ' Wy,plast,P
My,Rd,plast,P =————"—=092kNm

Ym1

Handlauf:

Tragheitsmoment:
I,y = 0.10- 10 mm*

Widerstandsmoment elastisch:
Wy etastn = 4.50 - 103 mm?

5.4 Lastfalle
Last- und Reduktionsbeiwerte gem. Pkt. 2.4.

LF1 (TR): 1.35 x Eigengewicht + 1.5 x Abschrankungslast
LF2 (GT): 1.0 x Eigengewicht + 1.0 x Abschrankungslast
LF3 (TR): 1.35 x Eigengewicht + 1.5 x Zuglast nach innen
LF4 (GT): 1.0 x Eigengewicht + 1.0 x Zuglast nach innen

LAGLER INGENIEURE GMBH GEBAUDEHULLE UND TRAGWERK
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5.5 Nachweis Tragsicherheit

Massgebend LF1.

5.5.1 Handlauf

Lineare Berechnung

Norm SIA 26x

Fall TLik

E(P) T 1.36E-10

E (W) : 1.36E-10
E(ER)  :9.44E-11
Komp. : Somax [N/mm=]

Detail Max : 41.29
Detail Min : 6.41

@
]
=

er

Detail : Querschnitte/ 45X45X2 g
74
k'
X
0gq = 41.30 N/mm? < gpg = —% = 223.8 N/mm?
Ym1
- Nachweis erfiillt.
5.5.2 Pfosten
Ausnutzung plastisch:
Lineare Berechnung
Norm  SIA 26x
Fall : 1Lk
E(P) : 1.36E-10
E(W) : 1.36E-10
E (ER) : 9.44F-11
Komp. : Ausnutzung ULS [] y
Max 1 0.926
Min : 0.059
‘OOEE}
0.394
0.394
0823
] 0.622
Z 0926
k'
X

n=10926<1.0
- Nachweis erfullt.
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Somax
[N/mm?]
~
S 41.30

&0
33.82
Do
26.34
055
18.87

= 16.37
= 13.88
11.39

8.90
-

) 6.41
=

e

:

i

Ausnutzung ULS

=
= 1.000
H 0.929

0.857
] 0.786
7% 0.714
[ 0.643
DD 0.571
o 0.500
=] 0.429

0.357
) 0.286
= 0.214
.! 0.143
-] 0.071
7

0
=
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Biegemoment M,;

Lineare Berechnung Mz
Norm _SIA 26x [kNm]
ol

Fall - 11k
E(P) : 1.36E-10

E(W) : 136E-10

E (ER) : 9.44E-11

Komp. : Mz [kNm]

Max  : 0.847

Min  :-0.040

= 0.847

0.784
|
—

7! 0.594
10530

[= 0.467
D08
O 0500
B2

0213
B
-
—YE

o

= -0.040
#

kv

X

MZ,Ed = 0.85 kNm

Querkraft V,:

Lineare Berechnung vy
Norm _SIA 26x [kN]
Fall oL Ik ol

E(P) : 1.36E-10 = 0.726
E(W) :1.36E-10 .! 0.622
E(ER) : 9.44E-11 1 0.519
Komp. : Vy [kN] s
Max  :0.726 it
Min  :-0.726 =

(0207
0.104

=
. -0.311
= *0.415
*0:519
-0.622
|Ex

= 0.726
#

Vygq = 0.73 kN

LAGLER INGENIEURE GMBH GEBAUDEHULLE UND TRAGWERK
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5.6 Nachweis Gebrauchstauglichkeit
Massgebend LF2.

Lineare Berechnung
Norm _ SIA 26x
Fall 22,k
E(P) : L.36E10
E(W) :1.36E-10
E(ER) : 9.44F-11
Komp. - &Y [mm]
Max 20

Min : -18.458

74

kv

X

Handlauf:

Wiax = 18.5mm —17.6mm =09 < w,,; = 100~ 12.1mm

Pfosten:

l
Winax = 18.1mm < wy,,; = 0" 23.8mm

Konstruktion Gesamtverformung:

Wiax = 18.5mm < w,,; = 30mm

- Nachweise erfullt.

LAGLER INGENIEURE GMBH GEBAUDEHULLE UND TRAGWERK
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6

6.1

Bemessung Diibel

Seitliche Montage direkt

6.1.1 Randbedingungen

Dibeltyp:
Betongiite:
Rissverhalten:
Betondicke:
Randabstand Dibel:
Achsabstand Diibel:

Abstandsmontage:

6.1.2 Auflagerkrafte
Massgebend LF1.

Lineare Berechnung

Fall

Norm _ SIA 26x
111k

E(P)
E (W)
E (ER)

: 1.36E-10
: 1.36E-10
: 9.44E-11

Komp.
Max
Min

T Rr [KN]
: 0.739
£ 0.739

y 4

kv

X

Ry pa =

Rz,Ed =

—0.1 kN
Rxx,Ed =0.85kNm

Hilti HST3-R M10 x 130mm
C30/37

Beton gerissen

> 250mm

> 80mm

80mm

keine Unterschiftung zwischen Pfosten und Betondecke

1.190

LAGLER INGENIEURE GMBH GEBAUDEHULLE UND TRAGWERK
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Auflager: 2 *
Fall:|1. Lk, ULS
R [kN] = 0.087
Ry [kMN] = -0.726
Rz [kN] = -0.104
Racx [kNm] = 0.847
Ryy [kNm] = 0.008
Rzz [kNm] = 0.009
Rr [kN] = 0.739
Rrr [kMNm] = 0.847
aR[]= -7.028

Rr
[kN]

0.739
| %D
— T
Nz
7E 0.739
70139
[=0.739
ElD 0.739
[ 0.739
B 750
B 750
D
—INED

0.739
L EET

7 0.739
=)
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6.1.3 Nachweis Diibel
1 Eingabedaten

Diibeltyp und GroRe: HST3-R M10 hef1

Wiederkehrperiode (Lebensdauerin 50

Jahren):

Artikelnummer: 2105867 HST3-R M10x130 70/50

Effektive Verankerungstiefe: et opu = 48,0 mm (hgy, = 59,0 mm), b, = 56,0 mm

Werkstoff: Ad

Zulassungs-Nr.: ETA 98/0001

Ausgestellt | Giltig: 03.11.2022 | -

Nachweis: Bemessungsverfahren EN 1992-4, mechanisch

Abstandsmontage: ohne Verspannung (Diibel); Einspanngrad (Ankerplatte): 2,00; e, = 40,0 mm; t = 8,0 mm
Hilti Vergussmortel ohne Verwendbarkeitsnachweis: , Allzweckmértel, f_ .. = 30,00 N/mm?

Ankerplatte” : I x 1, x t=40,0 mm x 190,0 mm x 8,0 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)

Profil: kein Profil

Untergrund: gerissener Beton, C30/37, f, ., = 30,00 N/mm?; h = 250,0 mm, Benutzerdefinierter
Teilsicherheitsbeiwert des Materials v, = 1,500

Installation: Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken

Bewehrung: Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder @) oder =2 100 mm (@ = 10 mm)

Keine Randlangsbewehrung

* . Die Dubel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.

Geometrie [mm] & Belastungen [kN, kNm]

\

X

2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Falle)

Bemessungswert [kN] Ausnutzung
Beanspruchung Nachweis Einwirkung  Tragfihigkeit By /By [%] Status
Zug Betonversagen 9,277 9,350 100/ - OK
Quer Stahlversagen mit Hebelarm 0,050 0,947 -16 OK
Beanspruchung B B, o Ausnutzung By [%] Status
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung 0,992 0,012 1,000 B84 OK

3 Warnungen / Hinweise

+ Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/Warnungen aus dem Langausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!

LAGLER INGENIEURE GMBH GEBAUDEHULLE UND TRAGWERK
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6.2 Seitliche Montage mit Konsole

6.2.1 Randbedingungen

Dibeltyp: Hilti HST3-R M10 x 70mm
Betongiite: C30/37

Rissverhalten: Beton gerissen
Betondicke: > 250mm

Randabstand Diibel: = 60mm

Achsabstand Dibel: 90mm resp. 95mm

Abstandsmontage:  keine Unterschiftung zwischen Konsole und Betondecke

6.2.2 Auflagerkrafte
Massgebend LF1.

Lineare Berechnung
Norm _ SIA 26x
Fall 111k
E(P) : 1.36E10
E(W) :1.36E-10
E(ER) : 9.44E-11
Komp. : Rr [kN]
Max 10.739
Min £0.739

1.190

y 4

kv

X

Rypq=2-—0.726 kN = —1.45 kN
Rypq =2+—0.1kN = —0.2 kN
Ryxpa = 2 0.847 kNm = 1.69 kNm

LAGLER INGENIEURE GMBH GEBAUDEHULLE UND TRAGWERK
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Auflager: 2 *
Fall:|1. Lk, ULS
R [kN] = 0.087
Ry [kMN] = -0.726
Rz [kN] = -0.104
Racx [kNm] = 0.847
Ryy [kNm] = 0.008
Rzz [kNm] = 0.009
Rr [kN] = 0.739
Rrr [kMNm] = 0.847
aR[]= -7.028

5
=
= 0.739

0.739
s

= 0.739
0.739

0.739
rez

] 0.739
0.739
o 0.739
0.739
s

0.739

0.739

D

0.739
§_rerrl

0.739
75
=)

!
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6.2.3 Nachweis Diibel

1 Eingabedaten

Diibeltyp und GréRe:

Wiederkehrperiode (Lebensdauer in
Jahren):

Artikelnummer:

— GeldanderXpress Systemstatik Industriegelander

HST3-R M10 hef1
50

2113976 HST3-R M10x70 10/~

Verfiillset oder geeignete Verfiillmethode

Effektive Verankerungstiefe:
Werkstoff:

Zulassungs-Nr.:

Ausgestellt | Giltig:
Nachweis:
Abstandsmontage:
.»l\nkerp?'arteFl .

Profil:

Untergrund:

Installation:

Bewehrung:

Nt oo = 40,0 mm (hy; 0 = 59,0 mm), h, = 48,0 mm

Ad

ETA 98/0001

03.11.2022 | -

Bemessungsverfahren EN 1992-4, mechanisch

e, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 8,0 mm

I x1, xt=155,0 mm x 250,0 mm x 8,0 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)

Doppel Flachstahl, ; (L x B x D) = 250,0 mm x 155,0 mm x 6,0 mm

gerissener Beton, C30/37, f__,, = 30,00 N!mmz; h = 250,0 mm, Benutzerdefinierter

+Teon

Teilsicherheitsbeiwert des Materials v, = 1,500

Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken

Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder @) oder = 100 mm (@ < 10 mm)
Keine Randldngsbewehrung

" . Die Diibel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.

Geometrie [mm] & Belastungen [kN, kNm]

“\
X

2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Fille)

Bemessungswert [KN] Ausnutzung
Beanspruchung Nachweis Einwirkung  Tragfdhigkeit By /By [%] Status
Zug Spaltversagen 16,604 18,262 91/- OK
Quer Betonkantenbruch, Richtung x+ 0,200 14,802 -12 OK
Beanspruchung By By &« Ausnutzung Bn.v [%] Status
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung 0,909 0,014 1,000 T OK

3 Warnungen / Hinweise

* Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/\Warnungen aus dem Langausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!

LAGLER INGENIEURE GMBH GEBAUDEHULLE UND TRAGWERK
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6.3 Aufgesetzte Montage

6.3.1 Randbedingungen

Dibeltyp: Hilti HST3-R M10 x 100mm
Betongiite: C30/37

Rissverhalten: Beton gerissen
Betondicke: > 250mm

Randabstand Dibel: = 66mm
Achsabstand Dibel:  50mm
Abstandsmontage:  keine Unterschiftung zwischen Fussplatte und Betondecke

Fussplatte: 106 x 98mm, Dicke 12mm, 5235

6.3.2 Auflagerkrafte LF1

Lineare Berechnung R
Norm _ SIA 26x [kN]
Fall - 1.1k

E(P) : L.03E10
E (W) :1.03E-10
E (ER) : 9.55E-11
Komp. : Rr [kN]
Max  :0.743
Min  :0.743

s
=
= 0.743
! 0.743
O 0.743
m 0.743
O 0.743
D 0.743
} 0.743
w 0.743
D 0.743

0.743
. 0.743

0.743

0.743
=

0.743
|75
=)

1110

Auflager: 2 X

Fall:[1. Lk, ULS

Rac [kIN] = -0.121
Ry [kN] = -0.726

Rz [kN] = -0.102
Rucx [kNm] = 0.791
Ryy [kNm] = -0.005
Rzz [kNm] = 0.009
Rr [kN] = 0.743
Rrr [kiNm] = 0.791
oR[]= -7.245

Z

|<v

X

Rypq = —0.73 kN
R,pq = —0.1kN
Ryx.pa = 0.79 kNm

LAGLER INGENIEURE GMBH GEBAUDEHULLE UND TRAGWERK
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6.3.3 Nachweis Diibel
1 Eingabedaten

Diibeltyp und GroRe: HST3-R M10 hef2

Wiederkehrperiode (Lebensdauerin 50

Jahren):

Artikelnummer: 2105865 HST3-R M10x100 40/20

Effektive Verankerungstiefe: et opi = 62,0 mm (hgg g = 100,0 mm), ., = 70,0 mm

Werkstoff: A4

Zulassungs-Nr.: ETA 98/0001

Ausgestellt | Gultig: 03.11.2022 | -

Nachweis: Bemessungsverfahren EN 1992-4, mechanisch

Abstandsmontage: e, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 12,0 mm

Ankerplatte® - l, x 1, xt=106,0 mm x 98,0 mm x 12,0 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)
Profil: Quadratrohr, 40 x 40 x 2; (L x B x D) = 40,0 mm x 40,0 mm x 2,0 mm

Untergrund: gerissener Beton, C30/37, f, .,, = 30,00 N/mm’; h = 250,0 mm, Benutzerdefinierter

Teilsicherheitsbeiwert des Materials v, = 1,500
Installation: Bohrloch: h gebohrt, ionsbed.: trocken

Bewehrung: Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder @) oder = 100 mm (@ < 10 mm)
Keine Randlangsbewehrung

® _ Die Dubel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.

Geometrie [nm] & Belastungen [kN, kNm]

%

X

2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Fille)

Bemessungswert [kN] Ausnutzung
Beanspruchung Nachweis Einwirkung  Tragfahigkeit By /By [%] Status
Zug Betonversagen 13,469 13,591 100/ - OK
Quer Betonkantenbruch, Richtung x- 0,730 6,916 -1 OK
Beanspruchung By B, = Ausnutzung 3“ [%] Status
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung 0,991 0,106 1,000 a2 OK

3 Warnungen / Hinweise

+ Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/Warnungen aus dem Langausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!

LAGLER INGENIEURE GMBH GEBAUDEHULLE UND TRAGWERK
Wintersried 5 | 6423 Seewen | info@lagler-ing.ch | www.lagler-ing.ch



23014 | Amboss Metallbau AG — GelanderXpress Systemstatik Industriegeléander

6.3.4 Auflagerkrafte LF3

Lineare Berechnung

Fall

Norm _ SIA 26x
: 3.1k

E(P)
E(W)
E(ER) :
Komp.
Max
Min

: 1.03E-10
: 1.03E-10

9.55E-11

= Rr [kN]
: 0.472
:0.472

Ry ka

Rz,Ed =

Ryxpa = —0.49 kNm

LAGLER INGENIEURE GMBH GEBAUDEHULLE UND TRAGWERK
Wintersried 5 | 6423 Seewen | info@lagler-ing.ch | www.lagler-ing.ch

= 0.45 kN

1.110

Auflager: 2 *
Falb[3.Lkuls |
R [kN] = 0.084
Ry [kMN] = 0.434
Rz [kN] = -0.102
Racx [kNm] = -0.483
Ryy [kNm] = 0.003
Rzz [kNm] = -0.006
Rr [kN] = 0.472
Rrr [kMm] = 0.493
aR[]= -4.542

Rr
[kN]
<

=
W)
0.472
a7
7! 0.472
[Hoar|
0 0472
(Hoar
Eroa7
E. 0472
X

0.472

0.472
HO47

= 0.472
=)
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6.3.5 Nachweis Diibel
1 Eingabedaten

Diibeltyp und GroRe:
Wiederkehrperiode (Lebensdauer in

Jahren):

Artikelnummer:

Effektive Verankerungstiefe:

Werkstoff:

Zulassungs-Nr.:

Ausgestellt | Gilltig:

Nachweis:
Abstandsmontage:
Ankerplatte™ :
Profil:

Untergrund:

Installation:

Bewehrung:

HST3-R M10 hef2
50

2105865 HST3-R M10x100 40/20
et ops = 65,0 MM (hgy e = 100,0 mm), hyop, = 73,0 mm

A4
ETA 98/0001
03.11.2022 | -

Bemessungsverfahren EN 1992-4, mechanisch

e, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 12,0 mm

L x 1, xt=106,0 mm x 98,0 mm x 12,0 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)

Quadratrohr, 40 x 40 x 2; (L x B x D) = 40,0 mm x 40,0 mm x 2,0 mm

gerissener Beton, C30/37, f. ., = 30,00 N!mmz; h = 250.0 mm, Benutzerdefinierter

Teilsicherheitsbeiwert des Materials v, = 1,500

Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken

Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder &) oder = 100 mm (& = 10 mm)
Keine Randl&ngsbewehrung

R . Die Dbel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.

Geometrie [nm] & Belastungen [kN, kNm]

.K
X

2 Nachweise | Ausnutzung (Massgebende Fille)

Bemessungswert [kN] Ausnutzung
Beanspruchung Nachweis Einwirkung  Tragfahigkeit Byl Bv [%] Status
Zug Betonversagen 13,956 14,017 100/ - OK
Quer Betonausbruch auf der lastabgewandten 0,450 37.427 -2 OK
Seite
Beanspruchung By By = Ausnutzung ﬁ,;'v [%] Status
Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung 0,996 0,012 1,000 84 OK

3 Warnungen / Hinweise

= Bitte beachten Sie alle Details sowie Hinweise/\Warnungen aus dem Langausdruck!

Nachweis der Verankerung: OK!

LAGLER INGENIEURE GMBH GEBAUDEHULLE UND TRAGWERK
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